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Opis techniczny
Do
Projektu wykonawczego

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKU ADMINISTRACYJNEGO URZEDU GMINY W SKRWILNIE POPRZEZ
JEGO TERMOMODERNIZACJE, IWYMIANE INSTALACJI WEWNETRZNYCH
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA, WOD-KAN. | WENTYLACJI MECH. |
INSTALACJA SOLARNA
87-510 SKRWILNO UL.RYPINSKA 7 DZ. NR EW. 711/13

Rozdziat 1 - wstep
1.0. Podstawa opracowania
1.1. Zlecenie Inwestora
1.1. Normy i przepisy obowigzujgce

Rozdziat 2 — opis ogdlny i stan istniejacy

Istniejgcy w miejscowosci Skrwilno budynek administracyjny Urzedu Gminy jest obiektem
dwukondygnacyjnym, podpiwniczonym, wybudowanym w technologii tradycyjnej. Z uwagi na
znaczne techniczne zuzycie istniejacej instalacji grzewczej i wod-kan. oraz z projektowanymi
robotami termomodernizacyjnymi przewiduje sie wykonanie nowej instalacji co, wod-kan.
wentylacji mechanicznej i instalacji solarnej, uwzgledniajgcej juz termomodernizacje
istniejgcego budynku, polegajgca na dociepleniu Scian i dachu tego obiektu. Istniejgca
kottownia weglowa pozostaje bez zmian. Zabezpieczenie pracy kottéw poprzez istniejgce
naczynie otwarte. Projektuje sie wymiane instalacji centralnego ogrzewania wraz z
grzejnikami, instalacji wod-kan. wraz z biatym montazem. Jako uzupetnienie instalacji zimnej
wody zaprojektowano centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej poprzez
zastosowanie pojemnosciowego podgrzewacza cieptej wody zasilanego w ciepto
wariantywnie w zaleznosci od pory roku poprzez baterie solarng lub poprzez istniejgca
kottownie weglowa. W istniejgcej sali konferencyjnej projektuje sie montaz instalacji
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej oraz klimatyzacji. W pomieszczeniu nowej
serwerowni w piwnicy projektuje sie takze montaz instalacji klimatyzacji. Istniejgca instalacja
co wykonana jest z rur stalowych tgczonych przez spawanie. W budynku zamontowano
grzejniki zeliwne cztonowe, grzejniki stalowe spawane, oraz grzejniki stalowe ptytowe.
Instalacja zimnej wody wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych. Instalacja cieptej wody
znajduje sie tylko w pomieszczeniu socjalnym w kottowni weglowej. Zgodnie z zyczeniem
Inwestora z zakresu wymiany instalacji zostaje wytaczona czes¢ budynku w ktérej znajdujg

sie pomieszczenia Poczty Polskiej. Istniejgca tam instalacja co i wod-kan. zostanie wtgczona
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do nowej instalacji. Uwaga! Istniejgca i uzytkowana dalej instalacja w pomieszczeniach

poczty musi zostaé przeptukana i pozbawiona osadow.

Rozdziat 3 - Instalacja centralnego ogrzewania

Do obliczen strat ciepta uwzgledniono projektowany stan izolacyjnosci budynku.
Obliczenia dokonano w oparciu o program OZC i program do obliczen hydraulicznych.

Zgodnie z audytem przyjeto parametry grzewcze instalacji co:

Temperatury czynnika grzewczego zasilanie/powrét  70/50°C

Temperatury

Pomieszczenia uzytkowe 20°C
wcC 20°C
Temperatura zewnetrzna - 20°C

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby instalacji grzejnikowej

Q1=87 kW

Obliczenia uwzgledniajg nowe izolacje budynku.

3.1. Stan istniejacy

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania jest instalacjg grzewczg z rozdziatem dolnym,
gdzie rozprowadzenie przewoddéw co odbywa sie pod stropem piwnic. Stamtad
wyprowadzane sg piony co zasilajgce poszczegolne grzejniki. Jako elementy grzejne
zamontowano grzejniki zeliwne, cztonowe. Instalacja co wykonana jest z rur stalowych
taczonych przez spawanie. Rury prowadzone w piwnicy izolowane sg matami z wetny

mineralnej. Stara instalacja co zostanie zdemontowana i po pocieciu sprzedana na ztom.

3.2. Stan projektowany
Nowa instalacja co prowadzona bedzie pod stropem piwnic, z rozprowadzeniem
poszczegoélnych podejsé do grzejnikdw na pietrze i na parterze poprzez piony wyposazone w
zawory odcinajgce.
Instalacje te projektuje sie z rur miedzianych tgczonych na lut twardy.
Zaprojektowano zastosowanie grzejnikow ptytowych, stalowych, Grzejniki z podejsciem z

boku. Nastawy zaworow termostatycznych podano po literze N przy kazdym z grzejnikéw.
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Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne, o srednicy nominalnej dn 15. Grzejniki
wyposazyc¢ takze w zawory przytgczeniowe pozwalajgce na demontaz grzejnikdw bez
koniecznosci wytgczania ogrzewania.

Grzejniki ptytowe przekazujg ciepto do pomieszczenia gtdwnie na drodze promieniowania.
Dzieki ograniczeniu konwekgcji grzejniki te nie gromadzg i nie przenoszg kurzu,
zawierajgcego szkodliwe dla cztowieka pytki i mikroorganizmy. Grzejniki tego typu

charakteryzujg sie niskg pojemnoscig wodng i optymalnie matg bezwtadno$cig cieplng.

Przy montazu grzejnikéw nalezy kierowaé sie nastepujgcymi zasadami:
- grzejniki o dtugosci do 1600mm nalezy mocowac na scianach na min. 2szt.
wieszakéw nasciennych,
- grzejniki o dtugosci powyzej 1600mm nalezy montowac¢ na scianach na min. 3 szt.
wieszakdw nasciennych.
UWAGA!!!

W pomieszczeniu kottowni zamontowaé ukfad odpowietrzania ztadu. Zgodnie z zyczeniem
Inwestora z zakresu wymiany instalacji zostaje wytgczona cze$¢ budynku w ktorej znajduja
sie pomieszczenia Poczty Polskiej. Istniejgca tam instalacja co i wod-kan. zostanie wtgczona
do nowej instalacji. Uwaga! Istniejgca i uzytkowana dalej instalacja w pomieszczeniach

poczty musi zostac przeptukana i pozbawiona osadow.

3.3. Préby i ptukanie instalacji c.o.

Calg instalacje nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej na zimno na cisnienie 0,6MPa ( lecz
nie wyzsze niz 0,8MPa — ograniczenie spowodowane wytrzymatoscig grzejnikow ) oraz

na gorgco na cisnienie robocze.

Instalacje nalezy ptukac kilkakrotnie az do stwierdzenia, ze woda wyptywajgca z instalacji
nie zawiera zanieczyszczen mechanicznych. Préby i ptukanie instalacji c.o. nalezy

potwierdzi¢ wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy.

Rozdziat 4 — Kotlownia na paliwo state
4.1. Stan istniejacy

Istniejgca kottownia weglowa wyposazona jest w kotty weglowe o mocy zbiorczej 150kW.
Instalacja wewnatrz kottowa wykonana jest z rur stalowych tgczonych przez spawanie.

Na zasilaniu instalacji co zamontowano dwie pompy obiegowe co produkcji Grundfoss.
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Z pomieszczeniem kottowni sgsiaduje magazyn opatu i pomieszczenie zuzlowni.
Projektuje sie catkowitg wymiane instalacji grzewczej, z odtworzeniem rur wigczonych do
zbiornika otwartego.Istniejgce kotty weglowe o mocy catkowitej 150kW pozostajg bez
zmian i bedg dalej uzywane.

4.2. Stan projektowany

Projektuje sie montaz nowych pomp obiegowych, dwéch pomp obiegu co i jednej pompy

tadujgcej zbiornik podgrzewacza cieptej wody.

Projektowane roboty budowlane w kottowni obejmujg wykonanie nowych posadzek, oraz
naprawe i malowanie $cian w pomieszczeniu kottowni i magazynu paliwa. Wykonana

zostanie rowniez nowa instalacja elektryczna.

4.3. Izolacje
Izolacje termiczng przewoddw wykonac z gotowych elementdéw polipropylenowych lub

poliuretanowych np. Termaflex zgodnie z PN-85/B-02421. Na przewodach zaznaczy¢

strzatkami kierunki przeptywu czynnika.

Grubos¢ izolacji w mm :

Srednica 70st.C 50st.C
Dn15-Dn25 40 40
Dn32-Dn80 grubosc¢ srednicy wewnetrznej rury

Rozdziat 5 - Instalacja wod-kan.
Zasilanie budynku w wode odbywa sie poprzez istniejgce przytgcze wodociggowe DN32

ocynk. Przewiduje sie wymiane istniejgcej w piwnicy instalacji zimnej wody z zachowaniem
istniejgcego tam wodomierza gtéwnego oraz zaworu antyskazeniowego. Wymiana dotyczy
przewoddw z rur stalowych ocynkowanych, zasilajgcych dotychczasowe piony zimnej wody,
ktére ulegng likwidacji oraz istniejgcych przewodow z tworzywa sztucznego prowadzonych
po $cianach i w bruzdach $ciennych. Projektuje sie nowe piony zimnej wody prowadzone po
Scianie budynku, w miejscu starych pionéw. Obok poprowdzona zastanie instalacja cieptej
wody i cyrkulacja. Jako zrodio cieptej wody zaprojektowano podgrzewacz pojemnosciowy o
pojemnosci 650I, zasilany w ciepto poprzez baterie stoneczne oraz alternatywnie z istniejgce;j
kottowni weglowej. Projektowany podgrzewacz cieptej wody musi by¢ wyposazony w funkcje

okresowego wygrzewania w celu umozliwienia dezynfekcji termiczne;j.
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Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana bedzie poprzez pojemnosciowe podgrzewacze

elektryczne badz poprzez podgrzewacze pojemnosciowe zasilane z kottow weglowych.
Instalacje zaprojektowane zostang z rur PP systemu BORplus prod. WAVIN:
— woda zimna — WAVIN — typ PP-3 PN10 ($rednica dn16 PN16),

— woda ciepta, cyrkulacja — WAVIN — typ PP Stabi z wktadkg aluminiowg PN20.
Dobér srednic rurociggdw przyjeto na podstawie normy PN-92/B-01706.
Instalacje nalezy przeptukac i oczy$ci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az
woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3 +5
krotng objetos¢ ptukanego odcinka sieci. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przeprowadzié¢

w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.

Catos¢ instalacji wodnych poddac¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych

roztworow:
- wapna chlorowanego Ca(OCI), rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80 do 100 mg/m3
wody,
— 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaCIlO [ 5H,0O na 1 dm? wody,
— 20 do 30 chloraminy na 1 m* wody.

Roztwér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypusci¢
Z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna

wynosi¢ okoto 10 mg Clz/dm? wody.

Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna

spetnia¢ wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Wykonac¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokét z badan do Inwestora.

5.1. Proba szczelnosci

Parametry pracy:

Temperatura wody zimnej 10 °C.

Temperatura wody cieptej max. 55 °C.

Cisnienie robocze 5,0 bar.

Prébe cisnieniowg nalezy wykonac jako wstepng, gtéwng i koncowg. Przy prébie wstepne;j
nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci najwyzszego
mozliwego cisnienia roboczego. Cidnienie to musi w okresie 30 minut by¢ wytworzone
dwukrotnie, w odstepie 20 minut. Po dalszych 30 minutach préby, cisnienie nie moze obnizy¢
sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie mogg wystgpi¢ Zzadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie

wstepnej , nalezy przeprowadzi¢ probe gtdwng. Czas préby gtdwnej wynosi 2 godziny. W
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tym czasie cisnienie probne, odczytane po prébie wstepnej , nie moze obnizy¢ sie wiecej niz
0,2 bara.

Po zakonczeniu préby wstepnej i gtdwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koncowg. W prébie
tej, w cyklach co najmniej 5 minut, wytwarzane jest na przemian cisnienie 6 bar i 1 bar.
Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, instalacja powinna byé pozostawiona w stanie
bezcidnieniowym. W Zzadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelno$gé.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie
instalaciji.

Z préoby cidnienia zostaje sporzgdzony protokdt, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora

i Wykonawce.

5.2. Wewnetrzna kanalizacja sanitarna

Kanalizacja sanitarna bedzie odprowadzac scieki z weztéw sanitarnych w budynku.
Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej (lezaki kanalizacyjne) zaprojektowana zostata z
rur kanalizacyjnych PP klasy ,S (kolor rur pomaranczowy), utozonych pod stropem piwnic.
Piony i podejscia kanalizacyjne powyzej posadzki parteru zaprojektuje sie z rur i ksztattek PP

(szarych) wg rysunkow wg PN-74/C-89200.

Piony kanalizacyjne wyposazone zostang w rewizje PVC o sred. 110mm wg PN-74/C-89203

i zakonczyc¢ zeliwnymi rurami wywiewnymi lub rurami wywiewnymi z PP wg PN-81/C-89203.

Rozdziat 6 — Instalacja wentylacji mechanicznej
Wentylacja mechaniczna zostata zaprojektowana dla pomieszczenia Sali posiedzen

jako wentylacja nawiewno-wywiewna przy zastosowaniu centrali wentylacyjnej nawiewne;j i
wywiewnej. Wentylacja ta uzywana bedzie bardzo sporadycznie, tylko na czas obrad rady
gminy, czyli raz na dwa tygodnie, przez pare godzin. Zaprojektowano zasilanie nagrzewnicy
w centrali nawiewnej poprzez nagrzewnice elektryczng. Kanaty wentylacyjne z blachy
stalowej ocynkowanej, o gruboséci 0,7mm. Wentylacja mechaniczna w pomieszczeniach WC

poprzez wentylatory tazienkowe montowane w kanatach wentylacyjnych, murowanych.
6.1. Zatozenia przyjete do obliczen ilosci powietrza wentylacyjnego :
Sala obrad — 25m3/h na osobe

6.2. Obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego
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V=25 x 40 = 1000m3/h

6.3. Wentylacja mechanicznaw WC

W pomieszczeniach WC zaprojektowano zastosowanie wentylatorow tazienkowych
MUROB80 o wymianie nominalnej 60m3/h. Nawiew powietrza poprzez kratki nawiewne
drzwiowe.

Nawiew powietrza poprzez kratki nawiewne drzwiowe.

Rozdziat 7 — Instalacja klimatyzaciji

Zaprojektowano zastosowanie trzech niezaleznie dziatajacych klimatyzatorow typu Split
Inverter, sktadajgcych sie z jednostki zewnetrznej i wewnetrznej. Odprowadzenie skroplin z
jednostki wewnetrznej zaprojektowano poprzez przewody wigczone poprzez otwory w
Scianie zewnetrznej do istniejgcych rur spustowych. Prowadzenie przewoddw instalacyjnych
z miedzi po $cianie w listwach ochronnych, ochronnych do trzech jednostek zewnetrznych

na dachu budynku.
7.1. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej zaprojektowano poprzez przewody
wigczone poprzez otwory w Scianie zewnetrznej do istniejgcych rur spustowych.

Odprowadzenie to wykona¢ z rur PP o $rednicy dn25 tgczonych na potgczenia kielichowe.

7.2.  Przewody instalacji chlodniczej

Przewody instalacji chtodniczej zaprojektowano z rur miedzianych. Prowadzenie przewodow
instalacyjnych z miedzi po Scianie w listwach ochronnych, ochronnych dalej piwnicg do
$ciany zewnetrznej i w wykopie do trzech jednostek zewnetrznych. Srednice przewodéw
(gazl/ciecz) — 6,35/15,88.

7.3. Montaz jednostek wewnetrznych
Jednostki wewnetrzne klimatyzatoréw mocowac¢ do Scian poprzez uchwyty firmowe.

7.4. Montaz jednostek zewnetrznych
Jednostki zewnetrzne ustawi¢ na stelazach firmowych, pode$cie z polbruku uktadanym na

podsypce piaskowej.
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7.5. Bilans chiodu
W oparciu o program obliczeniowy OZC obliczono bilans chtodu dla obu sal rozpraw

Sala narad - 9,0 kW
Serwerownia -5,0 kW

7.6. Dobor urzadzen
Sala narad

Dobrano dwa klimatyzatory typu Split Inwertor prod.Fujitsu

Jednostka wewnetrzna

ASYA18LE
Moc chiodzenia - 5,2 kW
Moc grzania - 6,2 kW

Moc elektryczna - 1,48kW
Napiecie prgdu U =230V
Natezenie prgdu 1=7,7A
Czynnik chiodniczy — R410A
Przeptyw powietrza V=7000 m3/h

Jednostka zewnetrzna

AOYRI18LE
Moc chtodzenia - 5,2 kW
Moc grzania - 6,2 KW

Moc elektryczna - 1,68kW
Napiecie prgdu U =230V
Natezenie prgdu |1=7,7A
Czynnik chtodniczy — R410A
Przeptyw powietrza V=2000 m3/h

Serwerownia

Dobrano Klimatyzator typu Split Inwertor prod.Fujitsu typu jak wyze;j.

Rozdziat 8 — Instalacja solarna

Zaprojektowano montaz kolektora stonecznego typu CosmoSun Basic 2.51 sktadajgcego sie

Z pieciu elementow ze zbiornikiem podgrzewacza cieptej wody Fish 650 C14 o pojemnosci
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650l zlokalizowanym w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy budynku. Baterie stoneczne
montowac¢ na dachu budynku zgodnie z zatgczonym rysunkiem.

Kolektory zwrécone bedag w kierunku potudniowym lub ewentualnym odchyleniem od tego
kierunku o maksymalnie 20°. Energia cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na
nosnik ciepta znajdujgcy sie w absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego
nosnika niz uzytego w opracowaniu. Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta,
przekazuje ciepto do zbiornika wody uzytkowej. W ten sposdb podgrzewana jest woda
uzytkowa. Uktad solarny sterowny jest regulatorem potgczonym z czujnikami temperatury
kolektora i zasobnika oraz z pompag solarng stanowigcg element sktadowy grupy pompowe;.
Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur pomiedzy kolektorem a podgrzewaczem,
regulator uruchamia pompe do momentu zréwnania sie w/w temperatur lub uzyskania
zatozonej temperatury c.w.u. w podgrzewaczu. Funkcje pozostatych urzgdzen instalacji
solarnej okresla ponizsza czes¢ opracowania. Zaktadany roczny uzysk energii z instalacji
solarnej wynosi 3588 kWh. Nalezy pamietac, ze jest to wartos¢ uwzgledniajgca optymailne
nachylenie i potudniowe ukierunkowanie ptyty kolektora. Na rzeczywisty uzysku wptyw ma
réwniez odpowiednia instalacja oraz obstuga systemu solarnego.

a. Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobér solarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielkoscig oporow przeptywu i wielkoscig przeptywu czynnika,
ktory zalezy od obstugiwanej liczby kolektorow stonecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych do podgrzewacza c.w.u.

b. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur miedzianych, twardych, tgczonych
przez lutowanie lutem twardym. Potgczenia rurociggu z podgrzewaczem nalezy wykonac¢ za
pomocg potgczeh gwintowych. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na
dziatanie wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie
pogarszajacy wtasciwosci roztworu glikolu oraz nie wptywajgcy negatywnie na miedz.
Srednice przewoddéw dobrano na podstawie przyjetej predkosci przeptywu w przedziale 0,3 —
0,5 m/s. Izolacja termiczna wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM o
grubosci min.13mm. zeby zapewni¢ prawidtowe odwodnienie instalacji w najnizszych
punktach nalezy zamontowac kurki kulowe spustowe. Celem uzyskania optymalnej wielkosci
przeptywu nosnika ciepta przez kolektory zastosowano regulator przeptywu, ktory jest na
wyposazeniu grupy pompowej. Regulacje strumienia czynnika roboczego nalezy dokonac¢
zgodnie z naniesionymi na schemat potgczeniowy kolektorow wielkosciami, ktore zostaty
obliczone na podstawie przyjetego przeptywu 25 dm3 /h m2 . Do pomiaru ci$nienia i
temperatury uzyto manometrow i termometréw o odpowiednim zakresie dziatania

stanowigcych wyposazenie grupy pompowe;j.
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c. Montaz instalacji

Kolektor stoneczny nalezy potgczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do
zestawu montazowego

Kolektor stoneczny nalezy ustawi¢ w kierunku potudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45°. Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgoda producenta

Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznego na dachu, nalezy zabezpieczy¢ szkto
materiatem uniemozliwiajgcym przedostanie sie promieni stonecznych do ptyty absorbera.
Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na poparzenie

Na kroccach kolektora nalezy umiescié¢ zestaw potgczeniowy zgodnie z odrebng instrukcjg
dotgczong do zestawu potgczeniowego

Zestaw potgczeniowy nalezy potgczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodami zasilania i
powrotu z zasobnika. Sposéb przeprowadzenia przewoddéw przez konstrukcje budynku
nalezy kazdorazowo rozpatrywac indywidualnie. Nalezy jednak pamietaé, ze im wieksze
narazenie przewodoéw na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym nizsza
sprawnos¢ instalacji. Jezeli istnieje taka mozliwos¢, przewody nalezy przeprowadzi¢ przez
kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego diugosci .
Im wigksza $rednica tym nizsza sprawnosé instalaciji. Srednice przewodu nalezy ustalié
przed doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé
izolacjg termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120°C i na
dziatanie promieni UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni
stonecznych, w czeéci narazonej na dziatanie storica nalezy jg dodatkowo zabezpieczyé
samoprzylepng tasma aluminiowg

Nie wolno izolacjg termiczng zatamowac otwordéw wentylacyjnych kolektora.
W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umie$cic¢ czujnik po czym
potgczy¢ go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

Nalezy dokona¢ montazu pozostatych elementéw instalacji, tj: Grupy pompowej z grupg
bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzadzenia do
tego celu przeznaczone i posiadajgce parametry zapewniajgce poprawng prace instalacji.
Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonac¢
hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
Brak hamulca moze spowodowac pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym
idzie obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

Napetnienie instalacji najlepiej wykonac przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
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napetniajgcego . Zalecane cisnienie instalacji: 3bar x Napetnienie instalacji moze sie
odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sg nagrzane i nie sg poddane dziataniu
promieni stonecznych. Proba napetnienia kolektora przy petnym nastonecznieniu moze
spowodowac zniszczenie urzgdzenia. Po napetnieniu instalacji nalezy dokonaé
odpowiedniego ustawienia przeptywu na regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej.
W tym celu nalezy najpierw ustawié¢ na regulatorze prace pompy na sposob reczny po
czym ustawi¢ najnizszy bieg na pompie. Nastepnie dokona¢ proby ustawienia przeptywu
na grupie pompowej na wartosé (1 kolektor = 0,5l/min). Jezeli warto$¢ zostata osiggnieta,
nalezy dokonac¢ zmiany trybu pracy pompy na regulatorze na auto, jezli wartos¢ nie jest
mozliwa do osiggniecia, nalezy zmieni¢ bieg na pompie na wyzszy.

W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonaé
odpowietrzenia separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe;.

Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowato zalania regulatora

Rozdziat 9 — Uwagi koncowe

9.1. Montaz przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi

Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. Il — instalacje sanitarne i

przemystowe” oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

9.2. Autorzy P.B. zastrzegaja, ze wszelkie ewentualne zmiany w projekcie wprowadzone

w trakcie realizacji winny by¢ z nimi uzgadniane.
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